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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

گفته می  براي نمایش هر عنصر، از نماد هاي یک حرفی یا دو حرفی استفاده می شود که به آن نماد شیمیایی: نکته
.شود

:براي مثال  

:جدول تناوبی
می و هداشت معینی پروتون تعداد عنصر، هر که بردند پی دانشمندان 

 قرار هم کنار با ها آن .داد اختصاص را عدد یک عنصر، هر به توان
 تناوبی جدول ها، آن اتمی عدد افزایش ترتیب به عنصرها دادن

.دادند ارائه را عنصرها

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

 2 شماره عنصر .است 1 آن اتمی عدد و دارد هسته در پروتون 1 فقط که است هیدروژن تناوبی جدول عنصر اولین
 عنصر 118 تمامی.است 92 آن اتمی عدد که است اورانیم 92 ي شماره عنصر ...است 2 آن اتمی عدد که است هلیم

 به توجه با جدول این.دارند جدول این در مشخصی جایگاه شان، اتمی عدد اساس بر اند، شده کشف کنون تا که
 .است ردیف 7 و ستون 18 داراي ها، آن آرایش و ها الکترون تعداد

تا اول الکترونی، هاي لایه یا مدارها نمایش براي n ،حروف از ام K، L، M کنیم می استفاده ... و.
مدار در تواند می که الکترونی تعداد حداکثر محاسبه براي بور n که داد ارائه را زیر فرمول بگیرد جاي ام  

.است مدار ي شماره ،n آن در

e = 2n2
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طبقه بندي عنصر ها
.کرد بینی پیش را عنصرها رفتار توان می آن اساس بر و دهد می ما به عنصرها ویژگی درباره ارزشمندي اطلاعات ها، عنصر بندي طبقه -1

.اند شده بندي طبقه زیر اصل 2 اساس بر ) تناوبی ( اي دوره جدول نام به جدولی در که شده شناخته عنصر  118 تاکنون -2

)گروه( پایین به بالا از اتمی عدد افزایش )ب)دوره( راست به چپ از اتمی عدد افزایش )الف

.گویند می ها عنصر ) تناوبی ( اي دوره جدول را جدول این رو این از شود، می تکرار مشابه طور به عنصرها خواص راست، به چپ از دوره هر در چون -3

.برد پی عنصرها تناوبی خاصیت به روسیه اهل شیمی معلم مندلیف بار اولین -4

  فرعی یا واسطه گروه 10 و )18 تا 13 گروه و 2 و 1 گروه( اصلی گروه 8 جدول، گروه 18 از .دارد عمودي ستون18 و ) تناوب یا دوره ( افقی ردیف 7 اي، دوره جدول -5
.هستند ) 12 تا 3 گروه(

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

انواع فلزات
)فلزات قلیایی(1فلزات گروه  -1•
)فلزات قلیایی خاکی(2فلزات گروه  -2•

عناصر واسطه -3•

فلزات پس واسطه   -4•

)واسطه خارجی( dعناصر واسطه دسته  -1

71تا  58از عنصر : (4f)لانتانیدها  -1)واسطه داخلی( fعناصر واسطه دسته  -2
103تا  90از عنصر :   (5f)اکتینیدها  -2

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

ویژگی فلزات
.در دماي معمولی جامدند جیوهتمام فلزات به جز  -1:

.چکش خوارند -2
.جلا پذیرند -3
.خاصیت تورق و مفتول شدن دارند -4
.نقطه ي ذوب و جوش بالایی دارند -5
.رساناي جریان الکتریسیته هستند -6
.رساناي گرما هستند -7
)سنگین ترند.(نسبت به غیر فلزات از چگالی بالاتري برخوردارند -8
.سطح براق و درخشنده اي دارند -9

.مولکول هاي آن ها در حالت بخار تک اتمی اند-10
.در ترکیب با اکسیژن،ماده تولید شده خاصیت بازي دارد -11
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
نکته اي در مورد هدایت الکتریکی و گرمایی فلزات

 ندارند علقت مشخصی اتم به آزاد الکترونهاي این گفت می توان که طوري به شوند می جابجا ها اتم بین در راحتی به آخر لایه هاي الکترون•
 خوب گرمایی و الکتریکی هدایت دارند قرار آنها در ها کاتیون فلزي مثبت یونهاي که شوند می تشبیه دریایی به ها الکترون شرایط این در
 دریاي این رد ست ها الکترون تبادل مفهوم به که اي الکتریکی هدایت است آزاد هاي الکترون از شده پر دریاي این وجود نتیجه نیز ها فلز

  پذیرد می انجام راحتی به الکترونی
 فلزي یمس قطعه یک به بیشتري گرمایی انرژي اندازه هر است آزاد هاي الکترون و ها اتم ارتعاش با مرتبط نیز ها فلز خوب گرمایی هدایت•

 منتقل بعدي اتم به را ها اتم ارتعاشی انرژي موثري طور به آزاد هاي الکترون   آیند می در ارتعاش به بیشتري سرعت با آن اتمهاي برسد
  است نافلزات از بیشتر بسیار فلزها بیشتر در حرارت انتقال سرعت دلیل همین به می کنند

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

!دقت

 در ها رونالکت که دلیل این به دهد می کاهش را ها فلز الکتریکی رسانایی دما افزایش•
 رخوردب دارند بیشتري ارتعاش دما میشه باعث که فلزي یونهاي با خود حرکت مسیر

  شود می کند ها الکترون حرکت و کنند می
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
چرا فلزات سطح درخشانی دارند؟

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

چرا فلزات قابلیت چکش خواري و مفتول شدن دارند؟
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

چرا فلزات نقطه ذوب و جوش بالایی دارند؟

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

فلزات قلیایی
 گفته می شود که شامل جدول تناوبی  به عناصر گروه اول  فلزات قلیایی•

.می باشد فرانسیم و  سزیم روبیدیم،  پتاسیم،  سدیم،  لیتیم،  فلزهاي
ي نقطه آن ها نرم بوده و دارا. فلزات قلیایی از چند جهت با بقیه فلزات تفاوت دارند•

. ذوب و نقطه جوش پایین هستند
  .از چگالی آب پایین تر است Liو  Naو  Kچگالی پایینی دارند، بطوریکه چگالی •
ي ضعیفی به علت داشتن فقط یک الکترون در لایه ظرفیت معمولاً پیوندهاي فلز •

.  ایجاد می کنند
قتی  و. این فلزات وقتی در معرض شعله قرار می گیرند، رنگ آن را تغییر می دهند•

یختن  عنصري در مقابل شعله قرار می گیرد، حرارت شعله انرژي کافی براي برانگ
.الکترون لایه ظرفیت را به لایه هاي بالاتر فراهم می کند
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محل قرارگیري فلزات قلیایی در جدول تناوبی
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

 یکی از خواص فلز ها این است که با آب واکنش می دهند و محلول بازي و گاز هیدروژن تشکیل می شود به عنوان مثال
 هنگامی که سدیم و یا پتاسیم را در آب می اندازیم 

است اکسیدهاي فلزي این گروه به شدت بازي هستند و با آب تولید هیدروکسید فلز می کنند که در آب محلول

تفاده  باز بسیار قوي و ارزانترین باز صنعتی است که از آن در ساخت کاغذ و صابون اس  )سود سوزآورNaOH(سدیم هیدروکسید 
 می شود 

!دقت
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

فلزهاي قلیایی خاکی
رفیت خاکی معروفند در لایه ظ  فلزات قلیایی  عناصر گروه دوم جدول تناوبی که به•

.الکترون هستند 2الکترونی، داراي 

.یافت می شوند پوسته زمین استخراج فلزات قلیایی خاکی در•

تنداز عناصر این دسته هسبریلیم، منیزیم،کلسیم،استرانسیم، باریم و رادیم •

یمحل قرارگیري فلزات قلیایی خاکی در جدول تناوب
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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 مدارهاي تعداد رویم می گروه پایین عناصر سمت به هرچه نیز گروه این در
  جاذبه جهنتی در یابد می افزایش آخر لایه هاي الکترون و هسته بین و الکترونیکی

  میشوند جدا اتم از تر راحت ها آن و میشود کم آخر لایه هاي الکترون روي هسته
  می یابد افزایش اتم پذیري واکنش

در واکنش این فلز ها با آب نیز گاز هیدروژن آزاد شده محلول باز ایجاد می شود

اکسیدهاي فلزي این گروه نیز از جمله باز هاي قوي به شمار می آیند

فلزات واسطه
 صرعن شش و اول اصلی عنصر دو بعد به چهارم دوره از   تناوبی درجدول موقعیت نظر از .دارند  فلزي  خصلت همگی  واسطه، عناصر•

  .دارند قرار خانه، ده در دوره آخر اصلی

 تبخیر، نهان گرماي جوش، و ذوب دماهاي دیگر واسطه فلزهاي )جیوه کادمیم، روي،( یعنی دوازدهم گروه واسطه عناصر از غیر به•
  دارند بالایی نسبتاً بستگی انرژي سختی، چگالی،

 خیلی آن ها نشد مفتول و تورق پذیري، صیقل خواري، چکش خاصیت دارند، شکل تغییر قابلیت انعطاف پذیرند، عموماً واسطه فلزهاي•
.)شکننده اند که کروم و روي مایع، که جیوه از غیر( دارند مقاومت کشش، و فشار ضربه، مقابل در .است زیاد

.نرم اند بسیار )طلا و نقره مس،(یازدهم گروه فلزهاي البته•
 است، بیشتر دیگر فلزهاي از یازدهم گروه عنصرهاي رسانایی قدرت می کنند، هدایت خوبی به را برق جریان عموماً واسطه، فلزات•
.است کمتر دیگر فلزهاي از وانادیوم الکتریکی رسانایی .می یابد افزایش آن ها الکتریکی رسانایی موازات به فلزات این گرمایی رسانایی•

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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محل قرارگیري فلزات واسطه در جدول تناوبی
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
فلزات پس واسطه

 که  تناوبی جدول  در   فلزيعنصرهاي از دسته آن از عبارتند شیمی در  پس واسطه فلزات•
 جمله از .دارند قرار )راستشان سمت در(  شبه فلزات  و )چپشان سمت در(  واسطه فلزهاي  میان

  می توان می گیرند قرار رده این در معمولاً که عنصرهایی
  .کرد اشاره  بیسموت  و  سرب  قلع،  تالیم،  ایندیم،  گالیم، به

 و دارند فیضعی مکانیکی ویژگی هاي اند، )ترد یا( نرم معمولاً پس واسطه فلزات فیزیکی دیدگاه•
.است پایین تر واسطه فلزهاي به نسبت آن ها ذوب نقطه

  .دمی گوین هم پی بلوك فلزات  یا  فلزات دیگر  یا  ب زیرگروه فلزهاي  فلزها، این به گاهی•
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یمحل قرارگیري فلزات پس واسطه در جدول تناوب
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

:رقابت فلزات در ترکیب با اکسیژن

 تواند می بیشتر پذیري واکنش با فلز یک•
 رکمت پذیري واکنش با فلزي جانشین

.شود

مساکسید  آھن مس اکسید آھن
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
)ژنبا اکسی(مقایسه واکنش پذیري فلزات 

به  چون میل ترکیبی مس با اکسیژن کمتر از آهن می باشد در ساخت ظروف
.جاي آهن از مس استفاده می کنند

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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  یک راگ مثلا .کند می مس و سولفات آهن تولید و داده واکنش سولفات مس با آهن
 هب محلول آبی رنگ دهیم، قرار )کبود کات( سولفات مس محلول در را آهنی میخ
 لزاتف بیشتر .شود می تشکیل آهنی میخ روي مس از اي لایه و کرده تغییر سبز

  روي تولید هم منیزیم و روي مثلا .دهند می واکنش سولفات مس با گونه همین
 منیزیم و پررنگ آبی رنگ به سولفات روي که کنند می سولفات منیزیم و سولفات
.هستند رنگ کم آبی رنگ به سولفات
:دشو می نوشته صورت این به و داده واکنش سولفات مس با سرعت به منیزیم

Mg + CuSO4 MgSO4 + Cu
منیزیم + سولفات مس                سولفات منیزیم +مس

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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):متالوئید(ویژگی شبه فلزات

.شبه فلزات معمولاً جامد شکننده هستند -1
.را هستندشبه فلزات به طور معمول در حال اشتراك گذاري الکترون ها با مواد دیگر هستند و واکنش پذیري مطلوبی دا -2
  .این دسته از مواد در حالت ترکیبی به طور طبیعی یافت می شوند -3

.مشهور ترین شبه فلز سیلیسیم است - 4
.اکثر شبه فلزها نیمه رسانا هستند و داراي ساختاري مشابه به فلزات هستند - 5

انتقال الکتریسیته و هدایت جریان را به مانند فلزات را انجام می دهندAs،Sbبعضی فلزوئیدها 
)عدد7.(متالوئید، کمترین تعداد عناصر اصلی را در بر می گیرد -6

استاتین -تلوریم -آنتیموان-آرسنیک -ژرمانیوم -سیلیسیم-بور
B     At       Te Sb         As          Ge           Si

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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محل قرارگیري شبه فلزات در جدول تناوبی
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

ید –سلنیم  –فسفر  –کربن  -گوگرد: جامد•

برم: مایع•

)هلیوم ،نئون، آرگون، کریپتون، زنون، رادون(گازهاي نجیب: گاز •
اکسیژن هیدروژن نیتروژن فلوئور کلر          

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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.همه نافلزات در سمت راست جدول تناوبی قرار ندارند و هیدروژن تنها نافلز سمت چپ جدول است -1
.نافلزات در سه حالت جامد مایع و گاز وجود دارند -2
تنها نافلز مایع برم است و کربن فسفر گوگرد سلنیم و ید جامد هستند -3
نافلزات رساناي گرما نیستند  -4
)جزگرافیت که رساناي خوب جریان الکتریسیته است(نافلزات رساناي الکتریسیته نیستند  -5
تمایل دارند با گرفتن الکترون به آنیون تبدیل شوند) نه همه(برخی نافلزات -6
گازهاي نجیب هم نافلز هستند و تمایلی براي از دست دادن یا گرفتن الکترون ندارند -7
نسبت به فلزات چگالی کمتري دارند -8
ترد و شکننده هستند -9

چکش خوار نیستند -10
.دارداسیدي  در ترکیب با اکسیژن،ماده تولید شده خاصیت -11

ویژگی نافلزا
:ت

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

محل قرارگیري نافلزات در جدول تناوبی
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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٢٠

محل قرارگیري نافلزات در جدول تناوبی به تفکیک حالت فیزیکی

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
گازهاي نجیب

 آرگون، نئون، هلیوم، عنصرهاي به هستند، مزه بی و بی رنگ و بی بو کهنجیب گازهاي•
مهجده گروه در و هستند گازي اتاق دماي در همه که می شود گفته رادون زنون، کریپتون،

 یالکترون آرایش داراي نجیب گازهاي تمام هلیوم، استثناي به .دارند قرار تناوبی جدول
ns2 خارجی np6پایدارند بسیار آرایش هاي که هستند.

 یک ودحد تنها( .می شوند یافت اتمسفر در کم مقدار به و هستند اتمی تک گازها این تمامی•
 و رادیواکتیو عنصري رادون نجیب، گازهاي بین در .)می دهند تشکیل را هوا حجم درصد

 .است خطرناك
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
محل قرارگیري گازهاي نجیب در جدول تناوبی

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

هالوژن ها
 اول گروه با شدن ترکیب با ) Halogen :انگلیسی (به هالوژن ها•

می گویند هالوژن آنها به خاطر همین به می کنند نمک تولید
 هستند؛ تناوبی جدول )اصلی 7 گروه( 17 گروه عناصر هالوژن گروه•

At آستاتین وI ید ،Br برم ،Cl کلر ،F فلوئور :یعنی
.هستند دواتمی مولکول هاي خود طبیعی حالت در هالوژن ها•
.است نمک زا معنی به و شده گرفته یونانی زبان از هالوژن واژه•
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محل قرارگیري هالوژن هادر جدول تناوبی
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

کاربرد کلر
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

کاربرد هاي فلوئور

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
)عناصر گروه اکسیژن)(چالکوژن ها(کالکوژن ها

ه این گروه ب. جدول تناوبی گفته می شود 16به عناصر گروه کالکوژن•
گرد، این خانواده از اکسیژن، گو. خانواده اکسیژن نیز معروف هستند

.ه استسلنیوم، تلوریم و عنصر رادیواکتیو پولونیوم تشکیل شد

الکترون ظرفیتی دارند 6همه کالکوژن ها •
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محل قرارگیري کالکوژن هادر جدول تناوبی
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

سولفوریک اسیدشیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
H2SO4

دو اتم ھیدروژن

یک اتم گوگرد

اتم اکسیژن ۴
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
سولفوریک اسیدسولفوریک اسید

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
)عناصر گروه نیتروژن(نیکتوژن ها

ه این گروه ب. جدول تناوبی گفته می شود 15به عناصر گروه نیکتوژن•
فر، این خانواده از نیتروژن، فس. خانواده نیتروژن نیز معروف هستند

.آرسنیک، آنتیموان و بیسموت و مسکوویم تشکیل شده است

الکترون ظرفیتی دارند 5همه کالکوژن ها •

نکاربردهاي نیتروژشیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

چرخه نیتروژن
  و است فعال غیر مولکول یک هوا در موجود مولکولی نیتروژن.۱

.کنند استفاده آن از توانند نمی جاندارن
 و هشد اکسید مولکولی نیتروژن از مقداري برق و رعد هنگام در.۲

 هک شود می خاك وارد نیتراتی ترکیبات صورت به باران همراه
.باشد می گیاهان استفاده قابل

 خاك در نیتروژن کننده تثبیت هاي باکتري نام با هایی باکتري.۳
 گیزند گیاهان برخی ریشه با همزیست صورت به که دارند وجود

 آن و کرده تثبیت را هوا در موجود نیتروژن توانند می و کنند می
  یتروژنن توانند می باکتریها این یعنی .دهند قرار گیاه اختیار در را

.کنند جذب را هوا در موجود مولکولی

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

  این و شود می خاك به هوا ورود باعث کشاورزي هاي زمین زدن شخم.۱
  نهمی به .کنند می استفاده خاك در موجود هواي نیتروژن از باکتریها

 می افزایش را خاك نیتروژن مقدار کشاورزي هاي زمین زدن شخم دلیل
.هد

  و کرده تجزیه را آنها دفعی مواد یا و جانداران پیکر ها کننده تجزیه.۲
  می اضافه خاك به معدنی نیتروژن صورت به را آلی نیتروژن

)است جانداران بدن در موجود نیتروژن آلی نیتروژن از منظور(.کنند
 را خاك در موجود نیتروژن که دارند وجود ها باکتري از دیگر گروهی.۳

.گردانند می بر هوا به و کرده تبدیل مولکولی نیتروژن به دوباره

چرخه نیتروژن
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

محل قرارگیري گروه نیتروژن در جدول تناوبیشیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

نمونه اي دیگر از نافلزها

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
گروه فلزات سکه

به یکی از عناصر گروه یازدهم جدول تناوبی اطلاق   11عنصر گروه   یک•
. استRg رونت گنیوم  وAu  طلا،Ag نقره،Cu مس  می شود که شامل

.شناخته می شود  فلزات مسکوك به نام 11گروه 
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محل قرارگیري فلزات سکه در جدول تناوبی
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

گروه فلزات فرار

  روي شامل که می شود گفته تناوبی جدول دوازدهم گروه عناصر از یکی به 12 گروه عنصر یک
Zn، کادمیوم Cdجیوه و Hgکوپرنسیوم عنصر که است Cnگروه این شامل نیز هفتم دوره در 

.می شود
.شده است پر عناصر این ظرفیت لایه اس اوربیتال و پی اوربیتال
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محل قرارگیري فلزات فرار در جدول تناوبی
شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
طبقه بندي عنصر ها

:چند نکته درباره جدول
با  3عنصر است و بلندترین گروه نیز گروه  32هر کدام با  7و  6با دو عنصر و بلندترین دوره، دوره  1کوتاهترین دوره، دوره  -1

.عنصر است 32

  دوره وانت می نجیب گاز اتمی عدد از استفاده با استفاده با .شود حفظ ها آن اتمی عدد با همراه نجیب گازهاي است بهتر -2
.کرد پیدا را عناصر گروه و

.تاس .... و نجیب گاز از تر بیشتر یکی قلیایی فلز اتمی عدد و نجیب گاز از کمتر یکی هالوژن اتمی عدد مثلا

 ویسین فرمول و گذاري نام قواعد و نمادها یکاها، که است کاربردي و محض شیمی المللی بین اتحادیه )IUPAC( آیوپاك -3
.کرد ارائه را
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزھوشاندورة 
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 



٠٢/٢۶/١۴۴۶

٣٧

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 

شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
اننقش بعضی عناصر در بدن انس

عنصرها رشد استخوان

سدیم و 
پتاسیم

یدید

آھن

)نورون( تنظیم فعالیت قلب وفعالیت سلول ھای عصبی

مکلسی

تنظیم فعالیت ھای بدن

شرکت در ساختار 
ھموگلوبین
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شیمی پایۀ نهم ویژه تیزهوشاندورة 
مقایسه درصد عناصر بدن انسان و پوسته زمین


